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1. Mensaje del Director

Nos mudamos en diciembre de 2011. Frase simple y sencilla,
pronunciada a comienzos de enero de 2013, que encierra un gran
significado para todos nosotros, visto desde dos perspectivas
complementarias. Por una parte, el tithnico esfuerzo desarrollado
durante los ultimos 10 afios, desde el afio 2002, fecha de comienzo
del proyecto del edificio hasta su culminacion en noviembre de
2011. Y por la otra, el esfuerzo que hicimos durante el afio 2012 por
adecuar esta nueva sede al funcionamiento cotidiano y por
adaptarnos a un espacio ubicado fuera del campus universitario. A
futuro, tenemos varios retos y horizontes que se despliegan ante
todo el equipo humano del Instituto. Durante la Gltima década, el
INABIO ha publicado muchos libros, articulos en revistas y
congresos nacionales e internacionales.

Ha organizado eventos cientificos y ha formado un buen ndmero de investigadores a nivel de
pre y postgrado. Ha recibido premios nacionales y reconocimientos internacionales y ha
participado en varias convocatorias y concursos. Se han gestado y desarrollado ideas
novedosas, estrategias de investigacion y respuestas tecnoldgicas a la sociedad venezolana.
La lista es larga y seria practicamente imposible detallarla aqui. De lo que si estamos seguros
es que el camino esta trazado con nitidez y que la marcha es imparable.

Tenemos la conviccion de que este Instituto crecera indeteniblemente y superard cualquier
meta que nos pongamos (0 que nos pongan), por varias razones: el poder de convocatoria que
ha logrado el INABIO dentro de Venezuela y més alla de nuestras fronteras; el alto impacto y
pertinencia social de la bioingenieria dentro de la sociedad; y la necesidad de tener un
desarrollo cientifico y tecnoldgico sustentable en el tiempo.

El INABIO tiene una responsabilidad ineludible dentro de un pais como el nuestro. Debe
aceptar el reto de no declinar ni claudicar en sus actividades y objetivos, aun cuando se
presenten momentos histéricos en los cuales las condiciones y el entorno cientifico del pais no
sean los mas favorables ni los deseados. Debe asumir el reto de continuar aceptando nuevos
estudiantes e investigadores que llamen a su puerta, formandolos con los principios y
estandares de calidad que rigen otras instituciones latinoamericanas e internacionales. Se trata
de estudiantes que vienen a nosotros con la esperanza pintada en sus rostros y con la
conviccidn de que se insertaran en una estructura moderna, de punta, con valores éticos y muy
competitiva. Seria imperdonable defraudarlos.

Por nuestra parte, podemos asegurar que nos sentimos obligados a continuar con lo que
estamos haciendo en pro de la bioingenieria en el pais y de las generaciones futuras de
investigadores. La mistica, la dedicacion y la obsesién por hacer nuestro trabajo sigue
ingquebrantable dentro del equipo de personas que impulsaron (e impulsan) este hermoso
proyecto y asi se mantendra, mientras el cuerpo aguante.

Seguimos comprometidos y poniendo el énfasis en las actividades multidisciplinarias y la
transferencia de tecnologia al sector productivo y al sector salud, de manera de seguir siendo
una fuente de conocimientos y una bisagra entre el sector cientifico y el sector industrial del
pais.




Las nuevas generaciones tienen enfrente, sin duda, varios desafios de enormes proporciones.
El reto tecnoldgico para los préximos afos reviste gran importancia: cdmo seguir creciendo y
desarrollando ciencia y tecnologia dentro de un ambiente con restricciones econdmicas, sin
perder calidad ni rebajar nuestras exigencias en la formacién de personal calificado. Por otro
lado, las nuevas generaciones tienen un llamado claro a continuar esta labor cuando los
fundadores se retiren del escenario cientifico nacional o, simplemente, ya no estén.

Quiero finalizar este mensaje agradeciendo sincera y extensamente a todo el personal del
INABIO por su lealtad, mistica y dedicacion durante todo el trayecto recorrido, en la seguridad
de que el aflo que tenemos por delante, aunque promete ser dificil, también sera gratificante y
pleno de éxitos.

M. Cerrolaza, mayo 2013

2. Organizacion y nueva sede

El Instituto estd adscrito al Vicerrectorado Académico de la UCV y tiene el siguiente
organigrama:




Nueva sede

La nueva sede del Instituto, ubicada en el campus de la UCV de la Urbanizacion Sebucéan de
Caracas se termino de construir a finales del afio 2010. En diciembre de 2011 nos mudamos a
la nueva sede. A continuacion se incluyen algunas fotos del edificio y sus instalaciones:

Entrada principal del edificio

Fachada trasera del Instituto




Jardines en la entrada principal

Jardines en la parte posterior del edificio




Hall interno del edificio

Sala de investigadores de postgrado



Una de las salas de seminarios

Puesto de trabajo individual




3. Personal docente e investigador

Nombre Dedicacién Escalafon Formacion

Leyde Bricefio Exclusiva Asistente Ing. Industrial, M.Sc.
Wilmer Carrero Exclusiva Instructor Ing. Mecanico

José A. Cedefio Parcial Asistente Odontélogo

Miguel Cerrolaza Exclusiva Titular Ing. Civil, Dr.l.
Natalia Cuervo Exclusiva Instructor Ing. Quimica

Everling Davila Exclusiva Asistente Ing. Materiales, M.Sc.
Javier Del Rio Exclusiva Instructor Ing. Mecéanico, M.Sc.
Vannessa Duarte Exclusiva Instructor Ing. en Informética
Yomar Gonzélez Exclusiva Agregado Ing. Mecanico, Dr.Cs.
Félix Nieto Exclusiva Instructor Matematico, M.Sc.
Carlos Prieto Exclusiva Investigador Ing. Electrénico
Gladys Uzcategui Exclusiva Instructor Odontéloga, M.Sc.
Liseth Valencia Exclusiva Investigador Matematico

Jennire Vivas Exclusiva Instructor Bidloga

Profesores e investigadores asociados al INABIO

Nombre Dedicacién Escalafon Formacion

Ana Maria Acevedo Exclusiva Titular Odontéloga, PhD
Rodolfo Aoun Convencional Agregado Traumatélogo, M.Sc.
Marcelo Alfonzo Exclusiva Titular Traumatélogo, PhD.
Federico Brito Exclusiva Agregado Odontdlogo, M.Sc.
Ricardo Bravo Convencional Agregado Ing. Electronico, M.Sc.
Roberto Curiel Convencional Agregado Cardiblogo, M.Sc
Enrique Falcén Convencional Asociado Traumatélogo, M.Sc
Othman Falcon Convencional Agregado Ing. Mecanico, M.Sc.
César Gonzalez Exclusiva Asociado Traumatologo, M.Sc.




Juan Guevara Exclusiva Titular Matematico, Dr.C.
Abraham Krivoy Convencional Titular Neurocirujano, Dr.C.
Jaime Krivoy Convencional Instructor Neurocirujano, M.Sc.
Luis Leon Exclusiva Titular Matematico, PhD
Miguel Martin-Landrove Exclusiva Titular Fisico, Ph.D.

Rafael Martin-Landrove Exclusiva Titular Fisico, Ph.D.

Manuel Martinez Exclusiva Titular Ing. Mecénico, Ph.D.
Carmen Luisa Milanés Convencional Titular Médico, M.Sc.
Rodolfo Miquilarena Exclusiva Titular Internista, M.Sc.
Simoén Morales Exclusiva Asociado Ing. Electrénico, Dr.C.
Rafael Paiva Convencional Asociado Traumatologo, M.Sc
Omaira Rodriguez Exclusiva Asociado Computista, M.Sc.
Eduardo Romero Exclusiva Titular Médico Cirujano, Ph.D.
Marcel Rupcich Convencional Agregado Ortopedista, Esp.

4. Personal administrativo, técnico y de servicio

Nombre Dedicacion Cargo

Maria Aguiar Parcial Informatica

Olegario Garcia Parcial Mensajero

Daniel Gonzélez Completa Archivo y correspondencia
Yorkis Gonzalez Completa Redes

Luis Jaimes Completa Chofer

Norma Mejias Completa Mantenimiento
Marinés Pestana Completa Administracion
Elizabeth Salinas Completa Jefa de Secretaria
Luis Sanchez Completa Jefe de Administracién
Franklin Soto Completa Mantenimiento




5. Proyectos I+D nacionales en curso

Proyecto JANUS CDCH PI-08-7442-2009/1: "Estudio del comportamiento celular del
tejido 6seo en proceso normales y patologicos: simulacion computacional”
Responsable: Prof. Y. Gonzélez.

Participantes: C. Gonzélez, F. Nieto, M. Cerrolaza

El estudio del proceso de curacion de fracturas en sus distintas etapas y tomando en
cuenta los tejidos en formacion (figura 1), es fundamental para poder brindar un
tratamiento conveniente y disefiar los dispositivos necesarios que ayuden a una rapida
rehabilitacion. Con el fin de realizar dicho estudio se hace necesario generar codigos
basados en métodos numéricos capaces de determinar el comportamiento celular en
tejidos 6seos, siendo posible su aplicacion tanto en procesos normales como en
patologicos. Por medio de dichos cédigos se realiza la simulacién cuasiestatica del
fenotipo de los tejidos involucrados del callo 6seo, teniéndose entre los resultados las
deformaciones y la presion de poro (figura 2).

Figura 1. Proceso de curacion de fracturas. Tejidos en formacién durante el proceso

Figura 2. Simulacién del fenotipo de los tejidos involucrados del callo 6seo a la semana 8:
Distribucion del campo de deformaciones en direccion (a) radial (b) axial (c) presiones de poro




Proyecto AKRIBOS CDCH PI-09-7299-2008/1: "Disefio e implementacion de un modelo
computacional para el pie"

Responsable: Prof. C. Gonzéalez

Participantes: M. Rupcich, M. Cerrolaza, L. Martino

Se desarrollé un modelo de pie ajustado a la capacidad de andlisis y diagnostico de
marcha normal y patolégica capaz de calcular momentos y potencias durante el ciclo de
marcha a partir del cambio angular de puntos especificos del pié (ilustrados en la figura
3). En la actualidad, se esta complementando el modelo con la incorporacion de un
modelo de parametros concentrados que permite estudiar la circulacion en las
extremidades inferiores como parte del sistema cardiovascular general (figura 4),
analizando el comportamiento de las principales propiedades hemodinamicas.

Figura 3 Ubicacion de marcadores reflectantes identificando los puntos anatémicos
(a) sobre un esqueleto y (b) sobre el sujeto

Figura 4. Esquema representativo del sistema cardiovascular




Proyecto de Grupo CDCH PG-08-7301-2008/2: "Disefio de nuevos prototipos
funcionales de protesis de cadera para el tratamiento de patologias 6seas y simulacion
computacional del comportamiento normal y patolégico del hueso"

Responsable: Prof. M. Cerrolaza

Participantes: C. Gonzélez, Y. Gonzéalez

Basados en las principales patologias que afectan a la articulacion de la cadera, como la
mostrada en la figura 5, y el tipo de procedimiento quirdrgico para el cual se disefaria el
prototipo de protesis modular, se procedié a proponer un sistema modular de cadera que
permita solventar los inconvenientes mas comunes durante su implantacion. Para la
realizacion del disefio se utilizaron herramientas computacionales con las que se aplican
diversos conceptos ingenieriles (figura 6), lograndose un mejor desempefio y mejorando
la calidad de vida del paciente intervenido quien pasa a gozar de mayor movilidad y, asi
mismo, se satisfacen las necesidades de un mayor grupo poblacional al disminuir
considerablemente los costos.

Articulacion de la Cadera

Liquido Sinovial Cartilago Articular

Ligamento y Capsula
de la Articulacion ~__ Jll =0

Membrana — iy
Sinovial ‘-\‘H"*j«" ?
4 % Cabeza
Femoral

Ligamento y Capsula
de la Articulacion

Figura 5: Articulacion coxofemoral (a) sana y b) artritica

Figura 6: Esfuerzos de Von Mises para caminata rapida: I) Ensamble modular
II) Cuello y cabeza del dispositivo Ill) Vastago de la Protesis




e Proyecto Individual CDCH N° PI-21-8194-2011/1: "Diseflo y simulaciones de un

sistema de implantes dentales"
Responsable: Prof. G. Uzcategui
Participantes: J. Cedefio, A. Acevedo, M. Cerrolaza

Un implante dental es el sustituto artificial de la raiz de un diente perdido (figura 7.a)
usualmente solicitado por pacientes tanto parcial como totalmente edéntulos para su
rehabilitacion al brindar funcionalidad, comodidad y estética. Un sistema de implante
dental se compone de dos elementos principales: un implante, en contacto con el hueso,
y un aditamento o parte emergente, dichos elementos generalmente estan unidos por un
tornillo (figura 7.b). Este proyecto tiene como objetivo disefar, a nivel nacional, y validar
un sistema de implante dental a través de simulaciones computacionales, las cuales
permiten estudiar la transmision de cargas existentes (como en la figura 8), el proceso
de remodelado 6seo y la estabilizacion del hueso receptor, ayudando a mejorar los

procesos de oseointegracion (union al hueso) y facilitando los procedimientos clinicos.

a) (b)

Figura 7. Esquema de la (a) funcién y (b) de las partes de un sistema de implante dental

Figura 8. Esfuerzos Von Mises en implante dental cilindrico ante carga oblicua.




Proyecto Individual CDCH N° PI-21-8193-2011: "Estudio y caracterizacion de
biomateriales de produccién nacional para aplicaciones en traumatologia y ortopedia”,
Responsable: Prof. V. Duarte

Participantes: E. Davila, J. Vivas, C. Gonzélez, M. Rupcich

Los altos costos de adquisicion y desarrollo de dispositivos ortopédicos ha aumentado el
interés por el desarrollo de tecnologia nacional para la produccion de biomateriales de
alto nivel de calidad pero mas asequibles a las poblaciones de bajos recursos. El
objetivo de este proyecto es desarrollar formulaciones a base de polimeros
termoplasticos (figura 9) de produccién nacional, con las caracteristicas fisicas, quimicas
y mecanicas que permitan desarrollar laminas para el termoformado de cuencas que
conectan el miembro amputado con la exoprotesis (figura 10), las cuales aumentan la
calidad de vida del paciente al mejorar su movilidad.

(a) (b) ()

Figura 9. Estructuras termoplasticos a) amorfa y cristalinas b) micelar y c) lamelar

Figura 10. Exoprotesis




Proyecto Individual PEI N° 2011-00-1215: "Desarrollo de biomateriales con tecnologia
nacional para mejorar protesis en traumatologia y ortopedia orientadas a las
comunidades de pacientes de bajos recursos”

Responsable: Prof. E. Davila

Participantes: C. Gonzalez, M. Cerrolaza, V. Duarte

El desarrollo de biomateriales nacionales, y en especial de biopolimeros, permitira la
fabricacion de materia prima para la elaboracion de dispositivos ortopédicos
biodegradables (como tornillos, clavos), ortesis y andamios para la regeneracion 6sea
(ver figuras 11 y 12) que facilitaran el tratamiento de pacientes de bajos recursos que
han sufrido pérdida de tejido 6seo a causa de accidentes o patologias, otorgandoles una
solucion asequible que les permita mejorar su calidad de vida, y aumentando el
bienestar social en muchas comunidades de alta vulnerabilidad y de escasos recursos.

Figura 11. Tornillos ortopédicos biodegradables

Figura 12. Andamios para la regeneracion 6sea




Proyecto de Grupo PEI N° 2012000967: “Desarrollo de dispositivos odontologicos para
el tratamiento de afecciones bucales: mejoramiento de la salud bucal de comunidades
de bajos recursos”

Responsable: Prof. Y. Gonzélez

Participantes: A. Acevedo, G. Uzcéategui, J. Cedefio, M. Cerrolaza, W. Carrero

La pérdida parcial o total de dientes, las fracturas y tumores en la region mandibular, el
apretamiento dental y sus consecuencias, pueden ser tratadas con dispositivos
desarrollados en nuestro pais, permitiendo ademas de abaratar los costos de los
tratamientos, formar recursos humanos y fomentar la independencia tecnoldgica
nacional en el area biomédica. Por medio de las investigaciones relacionadas con este
proyecto se propondran prototipos de dispositivos para el tratamiento de afecciones
bucales entre los que destacan: implantes dentales para sustituir dientes, placas de
fijacion rigida para fracturas y reconstrucciones mandibulares (figura 13), férulas
ortostaticas para pacientes con apretamiento dental disefiadas a partir de andlisis de
oclusion personalizados, y distractores para regeneracion de hueso en zonas donde se
requieren proétesis dentarias. Con la produccion de estos dispositivos en el pais se
mejoraria la salud bucal de personas de bajos recursos y alta vulnerabilidad y con ello su
calidad de vida.

Figura 13. Ejemplo de una placa para fijacion rigida mandibular para fractura.

Proyecto PEIl 2012-190 (aprobado en convocatoria 2012-2013): “Desarrollo de una
plataforma de informaciobn para la visualizacion y procesamiento de sefales
electroencefalograficas (eeg), electromiograficas (emg) y electrocardiograficas (ecg) y
manejo de historias médicas” (primera etapa)

Responsable: Prof. V. Duarte

Participantes: O. Rodriguez, M. Cerrolaza, F. Nieto

Se va a desarrollar una plataforma informatica que permita el facil acceso y visualizacion
de sefales producidas por electromiografias y electrocardiografias. Posteriormente se
complementara con herramientas ad-hoc para el adecuado manejo de historias médicas.
El impacto a ejercer sobre la sociedad al implementar esta herramienta basada en
software libre y telemedicina es transformar a las instituciones hospitalarias alejadas en
elementos de cambio, que afronten el paradigma de la tecnologia y la ciencia, utilizando
novedosas aplicaciones para el diagnéstico y tratamiento de enfermedades
cardiovasculares a bajo costo, mediante el tratamiento de la informacion médica y
registro y tratamiento de sefnales




Proyecto especial PEII-LOCTI: “Desarrollo y fabricacion de dispositivos biomédicos
para traumatologia y ortopedia en Venezuela” (primera etapa)

Responsable: Prof. Y. Gonzalez

Participantes: M. Cerrolaza, C. Gonzélez, E. Romero

Se disefaran y fabricaran prototipos de los implantes biomédicos de mayor demanda
dentro de los principales Servicios de Traumatologia del pais, para atender de manera
eficiente, a costos razonables y con recursos nacionales, las patologias de pacientes de
escasos recursos economicos, mediante redes que vinculen centros asistenciales y del
sector productivo con instituciones de investigacion. De esta manera se pretende
disminuir la congestion del sistema de salud nacional, mediante la dotacién de
tratamientos alternativos para los pacientes. Ejemplo de estos dispositivos son las
protesis, fijadores externos y estabilizadores de columna, que constituyen los productos
de mayor demanda dentro del Servicio de Traumatologia de centros de salud tales como
el Hospital José Gregorio Hernandez y el Hospital Universitario de Caracas.

La figura 14 a continuacion muestran algunos de los prototipos que se van a fabricar y/o
perfeccionar con este proyecto:




Figura 14. Diversos prototipos a ser mejorados y/o fabricados dentro del proyecto

Proyecto PEIl 2012-570 (aprobado en convocatoria 2012-2013): “Una aplicacion para el
entrenamiento y apoyo al médico integral en comunidades rurales e indigenas para
evaluar traumatismos y planificacion de tratamientos con implantes nacionales
disefiados a la medida” (primera etapa)

Responsable: Prof. M. Cerrolaza

Participantes: J. Del Rio, G. Uzcategui, Y. Gonzélez, V. Duarte

Se propone el desarrollo de una herramienta de facil manejo para entrenamiento
médico, mediante supervision a distancia por parte del especialista ubicado en hospital
de referencia en cuanto al manejo de traumatismos simples. La herramienta basada en
software libre (Java, C++), complementada con dispositivos como cémaras, laptop y
celulares, permite realizar mediciones sencillas, pre-evaluar el traumatismo y sugerir
tratamientos que puedan ser aplicados facilmente por el nuevo personal médico (Figura
15). La Informacién puede ser compartida por mensajes multimedia o por correo y
permite al especialista dimensionar e indicar un implante a la medida definitivo. La
herramienta cuenta con un tutorial didactico interactivo para profundizar conocimientos
en el manejo de implantes, mediante data estadistica de casos médicos y tratamientos
no invasivos.




Figura 15. Esquema de funcionamiento del proyecto: necesidad en el centro rural, evaluacion
del caso clinico, indicacion quirurgica por especialistas.




6. Proyectos I+D internacionales

Proyecto CIMNE-INABIO: “Red de Aulas virtuales en métodos numéricos: un esquema
de integracion cientifico-tecnoldgico entre Espafia e Iberoamérica”

Financia: Comunidad Europea y Gobierno de Catalufia

Responsable: Prof. M. Cerrolaza

Participantes: Venezuela, Brasil, Perd, Argentina, Colombia, Cuba, Espafa, México,
Chile, El Salvador

El Instituto Nacional de Bioingenieria forma parte de la Red Aulas CIMNE que nace por
iniciativa del Centro Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria (CIMNE), de la
Universidad Politécnica de Cataluiia, y cuyas actividades se enfocan en métodos
numeéricos. Tiene como objetivo promover el libre intercambio de conocimientos y
herramientas de métodos numéricos entre universidades, centros de investigacion y
empresas relacionadas a este sector. Su campo de accion comprende la Iberoamérica,
siendo Espafia, Colombia, Argentina, Cuba y México los paises participantes (figura 17).

Figura 16. Logos institucionales

La red de aulas CIMNE esta
compuesta por 27 aulas, ubicadas
principalmente en Espafia y
Latinoamérica.

Espafia, 7
Latinoamérica
Argentina, 4
Brasil, 2
Chile, 1
Colombia, 2
Cuba, 1

El Salvador, 1
México, 3
Perd, 1
Venezuela, 2

Figura 17. Distribucion geogréfica de las aulas




Proyecto TOTAL.Knee: “Towards a new generation of knee implants”
Financia: Comunidad Europea, Program Marie Curie

Responsable: Prof. M. Cerrolaza

Participantes: N. Mangado, C. Gonzélez

There exist some factors affecting strongly the deterioration of knee prosthesis:
e Mechanical loosening

Instability because of the misalignment

Fracture of some components

Wear of some of the components

Fracture of the bone around the prosthesis

Most of these factors are directly related to the geometry and materials of the prosthesis.
Therefore, the study, modification and improving of knee prostheses is a subject of the
most concern, being considered by world-wide researchers in Europe, Japan and USA.
Despite the good number of knee prostheses available, the continuous improving of
already existing designs and new designs is still carrying out. The goal is to improve the
performance and behavior of knee prostheses lifespan, in order to minimize the risk of
fracture and loosening. Thus, the longer the knee prosthesis the less money will be
spent.

For instance, in the case of older people, it is mandatory to evaluate the deterioration of
the bone quality and the ability of bone-integration. Moreover, in the case of older
persons, the mechanical loosening is even larger than in other human groups. Another
factor of large impact is the coupling between the bone and the prosthesis. If the bone
quality is good we will have a good bone-integration. Then, the study of the bone
integration is relevant to this research.

Figura 18. Top-left: tibial plate fracturel; Top-right: FE mesh of the implant
Bottom: Stresses in tibial plate obtained with finite element anlaysis



Proyecto BodyGID: “Desarrollo de una versién 3D del cuerpo humano a ser visualizada
con GID”

Financia: CIMNE y Gobierno de Catalufa

Responsable: Prof. M. Cerrolaza

Participantes: S. Oller, F. Bellomo, E. Comellas, J. Valdivia, E. Soudah, A. Coll, V.
Duarte, O. Rodriguez, L. Bricefio

Se desarrollard una representacion interactiva 3D del cuerpo humano a ser visualizada
por GID, que permita incorporar prétesis y dispositivos biomédicos. Los objetivos son:

¢ Revisar lo disponible en la literatura técnica

Recolectar data para reproducir y visualizar 6rganos humanos (National Health
Institute, U.S. National Library of Medicine, etc)

Disefar una estrategia para juntar diversos 6rganos y sistemas

Generar sistemas esqueléticos, musculares, cardiovasculares, nerviosos, etc
Disefiar estrategias para lograr interactividad entre los sistemas

Generar herramientas para discretizar 6rganos con elementos finitos (o de superficie)
Disefar estrategias para poder incorporar protesis y dispositivos biomédicos al
modelo

Simular procesos fisioldgicos

¢ Simular patologias

Figura 19. Representacion de craneo

Figura 20. Esquema de insercién de placa en el fémur




Proyecto “Use of 3D Zernike polynomials and other form descriptors in the rigorous
gquantitative analysis of dose conformity in radiosurgery and radiotherapy treatment
planning”

Financia: International Organization of Atomic Energy

Responsable: Prof. M. Martin-Landrove

Participantes: W. Torres, H. Rojas, Y. Gonzélez

To evaluate the match between the Planning Target Volume (PTV) and the Dose
Volume Distribution (DVD) using different form descriptors including 3D Zernike
polynomials, with applications in the optimal selection of radiosurgery/radiotherapy
treatment technique, and treatment planning optimization.

Implementation of several tumor image segmentation procedures which may include
those based on the use of form descriptors, such as Zernike polynomials, or in general,
orthogonal polynomials.

Form characterization of tumor lesions in segmented images through its moment
expansion using Zernike moments or any other moments already in use as form
descriptors. Comparison of the segmented image moment expansion and the
expansion for the actual treatment volume (PTV).

Comparison of moment expansions of PTV and dose volume distributions on actual
treated patients. Design of a rigorous conformity index based on these results.

On actual cases, simulation of different treatment plans based on different treatment
techniques available. Based on the results it could be possible to decide which
treatment technique is more suitable to use for the actual treatment on the patient.

Research will be carried on using information coming from different clinical facilities
(IDACA Centro Médico de Caracas, IDACA Centro Médico Docente La Trinidad, IDACA
Las Ciencias) equipped with LINACs, CTs, PET/CT, SPECTs, MRs. Also access to
treatment planning workstation is granted by MEDITRON, local representative of Philips
and Elekta systems. Software development will be realized on INABIO facility.




7. Publicaciones en revistas arbitradas

V. Duarte, Y. Gonzalez, M. Cerrolaza, Boundary element simulation of bone tissue, J.
Biomed. Eng. & Technology, 5(2):211-228, 2011

G. Gavidia, E. Soudah, M. Martin, M. Cerrolaza, Human tissue models generation by
using preprocessing and segmentation of medical images (spanish), Rev. Int. Met.
Num. Ing., 27(3), 2011

I. Pérez, R. Rosell6, C. Recarey, M. Cerrolaza, Particle-packaging methods for
computational modeling of bones, Comp. Mod. Eng. & Sciences, 79(3):183-200, 2011
Falcén O., Davinson E., G. Gonzélez, J. Reyes, Estudio y Caracterizacion del PEUAPM-
Gur-1050, Irradiado con rayos gamma en argon tratado térmicamente, Interciencia
36(7): 5078-516, 2011

J. Cedefio et al, Consideraciones en el tratamiento odontolégico de pacientes en terapia
con bifosfonatos, Acta Odontdlégica Venezolana, 49(4):14-21, 2011

W. Carrero, M. Cerrolaza, J. Romero, J. Cedeiio, Physiological in-vivo loading measuring
in alveolar distraction, J. of Biomedical Engineering: App, Bas and Comm.,
24(3):275-284, 2012

F. Torres, M. Martin, 3D Brain tumor geometry study by scaling analytical, Physica A
391:1195-1206, 2012

N. Polanco, E. Leal, M. Martin, S. Pekerar, Diferenciacion por Espectroscopia "HNMR de
Klebsiella , Staphylococcus aureus y Streptococcus agalactiae en cultivo, VITAE
Academia Biomédica Digital, 50, 2012

M. Cerrolaza, M. Rupcich, R. Bravo, D. Urbano, Oxygen Consumption estimation vs.
normalized Concentric Energy in diplegic children, J. of Biomedical Engineering
Research, 11:1-7, 2012

M. Cerrolaza, J. Osorio, Relations among stiffness coefficients of hexahedral finite
elements: a simple and efficient way to reduce the integration time, Fin. Elem. Anal.
Design, 55:1-6, 2012

M. Cerrolaza, L. Valencia, Efficient and fast analytical integration of quadratic boundary
elements, Engineering Computations (en revisién), 2012

M. Rupcich, R. Bravo, M. Cerrolaza, Biomechanical analysis of the human hip in children
with hip arthrodesis, J. of Biomedical Engineering Res. (aceptado), 2013

J. Del Rio, E. Romero, M. Cerrolaza, Estudio del flujo sanguineo con un modelo
cardiovascular de parametros concentrados, Rev. Informe Médico (aceptado), 2013

Y. Gonzélez, F. Nieto, M. Cerrolaza, Modeling the nutrients behavior in intervertebral
discs: a boundary integral simulation, J. of Molecular & Cell Biomechanics, 10(1):67-
84, 2013

M. Cerrolaza, G. Gavidia, E. Soudah, M. Martin-Landrove, Modeling human tissues: an
efficient integrated methodology, J. Biomedical Engineering: Comm, Bas & App (in
press) 2013

E. Davila, M. Candal, M. Sanchez-Soto, Estudio de la adhesién en uniones poliméricas
sobreinyectadas rigido—rigido (ABS/SAN), Revista Iberoam. Polimeros, 14(6), 2013
Davila E, Candal M, Sanchez-soto M, Estudio de la adhesion en sistemas poliméricos
(rigido-tela) empleando la técnica de decoracidon en el molde, Revista Ciencia e
Ingenieria (ULA) (en prensa) 2013.

V. Duarte, M. Cerrolaza, Modelado piezoeléctrico del hueso por el método de los
elementos de contorno, Revista de la Facultad de Ingenieria UCV, (aceptado) 2013

L. Martino, C. Gonzélez, Y. Gonzélez, Propuesta de un modelo multisegmento del pie
para el andlisis de marcha, Revista Facultad de Ingenieria UCV, (aceptado) 2013



M. Alfonzo, M. Cerrolaza, Simulacién y analisis computacional del conducto medular del
fémur en presencia de una protesis de cadera, Revista de la Facultad de Ingenieria
UCV, (aceptado) 2013

A. Gutiérrez, I. Sanchez, G. Uzcategui, L. Fermin, Disefio y construccion de dispositivo
para mediciébn dinamica de fuerzas oclusales dentales durante la masticacién
humana, Revista de la Facultad de Ingenieria UCV, (aceptado) 2013

J. Del Rio Palma, E. Romero, M. Cerrolaza, Influencia de factores hidrodinamicos y
estructurales en el comportamiento de las valvulas cardiacas, Revista de la Facultad
de Ingenieria UCV, (aceptado) 2013

8. Libros y capitulos de libros

R. Bravo, L. Martino, M. Rupcich, M. Cerrolaza. Biomecéanica y analisis de la marcha
humana, Ed. CDCH-UCV, 185 pp, Caracas 2012, ISBN 978-980-00-2688-5.

Y. Gonzélez, F. Nieto, V. Duarte, M. Cerrolaza. The boundary element method in
computational biomechanics: some applications, Capitulo del libro: Issues in Comp.
Mech. & Civil Eng, G.Benitez (Ed) UPM Press, pp. 175-186. Madrid 2012, ISBN 978-84-
939196-7-2.

Y. Gonzalez, M. Cerrolaza. Numerical Methods in Biomechanics Simulation and
Modeling, Ed. Tech Science Press, 2013 (en imprenta)

Y. Gonzéalez, J. Vivas, V. Duarte, M. Cerrolaza. Edicidén especial en Bioingenieria, de
la Revista de la Facultad de Ingenieria UCV, 2013 (en prensa)

Gonzalez Y., Cerrolaza M, Simulation techniques and applications in bioengineering,
Ed. Saxe-Coburg Pub (UK), in preparation, 2013

Gavidia G., Soudah E., Martin M. and Cerrolaza M., Computational anatomy: and
efficient methodology based on medical images for 3D reconstruction (in spanish),
Ed. CIMNE, Barcelona, Spain, Sept. 2011, 166 pp




9. Presentaciones en congresos

M. Martin, F. Torres. “Geometria del crecimiento de lesiones tumorales en el cerebro”,
Jornadas de Investigacion Facultad de Ingenieria, UCV, Caracas, Venezuela, 2012.
Duarte V., Cerrolaza M, Comportamiento piezoeléctrico del hueso utilizando el MEC,
Proc. of ENIEF 2011, pp.3395-3402, Rosario, Argentina, 2011

Nieto F, Gonzélez Y, “Modelo matematico de conveccién-difusion para el célculo de
concentraciones por el método de reciprocidad dual”, Il Encontro Nacional de
BioMecanica, Sao Paulo, 2011

F. Nieto, Y. Gonzalez, "Modeling of mass transport in biomechanics by using the Dual
Reciprocity Boundary Element Method". International Conference on Computational
& Experimental Engineering and Sciences, pp. 120-121, Crete, Greece, 2012.

E. Déavila, G. Uzcéategui, M. Cerrolaza, "Estudio Mecénico Comparativo de la zirconia
como biomaterial en aplicaciones odontolégicas mediante el uso de herramientas
computacionales". Xl Congreso Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieriay
Ciencias Aplicadas, MSM31-36, Pampatar, Venezuela, 2012.

G.Uzcategui, E. Davila, M. Cerrolaza, "Comparaciéon del comportamiento biomecanico
de un disefio de implante dental de titanio y zirconia". XI Congreso Internacional de
Métodos Numéricos en Ingenieria y Ciencias Aplicadas, pp. BSB13-18. Pampatar,
Venezuela, 2012.

Y. Gonzéalez, F. Nieto, “Seleccién de funciones de aproximacion en el Método de
Elementos de Contorno y reciprocidad dual para poroelasticidad lineal”. XI Congreso
Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria y Ciencias Aplicadas, pp.
MM19-24, Pampatar, Venezuela, 2012.

F. Nieto, Y. Gonzalez, “Integracion simbdlica para elementos lineales isoparamétricos en
elementos de contorno, aplicado a conduccion de calor”. XI Congreso Internacional de
Métodos Numéricos en Ingenieria y Ciencias Aplicadas, pp. MM73-78, Pampatar,
Venezuela, 2012.

J. Del Rio, P. Blanco, M. Cerrolaza. “Modelos de Valvulas Cardiacas de Parametros
Concentrados en el Modelado del Sistema Cardiovascular”. XI Congreso Internacional
de Métodos Numéricos en Ingenieria y Ciencias Aplicadas, MF: 55-60, Pampatar,
Venezuela, 2012.

C. Prieto, M. Cerrolaza, “Solucion de cinemética inversa empleando ANFISEdit de
MATLAB”, Xl Congreso Internacional de Métodos Numeéricos en Ingenieria y
Ciencias Aplicadas, EC111-116, Pampatar, Venezuela, 2012.

J. Vivas, M. Cerrolaza, “Consideraciones para el disefio in silico de una matriz
tridimensional para la formacion de tejidos”, XI Congreso Internacional de Métodos
Numéricos en Ing y Ciencias Aplicadas, BSB37-42, Pampatar, Venezuela, 2012.

F. Torres, M. Martin, “Brain Tumors: A Scaling Analysis Approach”, XI Congreso
Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria y Ciencias Aplicadas, BSB55-
60, Pampatar, Venezuela 2012.

Uzcategui G, Cerrolaza M, “Effect of implant shape, thread pitch, abutment angulation
and loading angle on stress distribution in jawbone”, X World Congress on
Computational Mechanics (WCCM), Sao Paulo, 2012

E. Davila, M.Candal, M. Sanchez-Soto, “Efecto de las variables del proceso de inyeccion
sobre la adhesién polimero-tela usando la técnica de decoracion en molde”, XV
Coloquio Venezolano de Polimeros, Venezuela, 2013

Duarte V, Gonzélez C, Cerrolaza M, “Numerical simulation and advances in piezoelectric
analysis of fractured bones”, VI International Congress on Numerical Meth in
Engineering, Morelia, México, Nov 2013



10. Tesis y pasantias (culminadas y en ejecucién)

Propuesta y disefio de un implante dental usando elementos finitos. Tesis de Maestria
de la Profa. Gladys Uzcategui (UCV). Tutor: M. Cerrolaza. Aprobada, junio 2013.

Un modelo para la determinaciéon de la densidad celular basado en el método de
frontera para problemas de conveccion-difusion. Tesis de Maestria del Prof. Félix Nieto
(UCV). Tutor: Y. Gonzéalez. Aprobada, junio 2013.

Un modelo de pardmetros concentrados de valvulas cardiacas para el sistema
cardiovascular. Tesis de Maestria del Prof. Javier Del Rio Palma (UCV). Tutor: M.
Cerrolaza. Aprobada, junio 2013

Remodelado de huesos sometidos a cargas mecanicas y piezoeléctricas por el método
de elementos de contorno. Tesis Doctoral de Profa. Vannessa Duarte (UCV). Tutor: M.
Cerrolaza. Grado de Avance: 90%.

Sistema guiado por vision artificial para el control de movimiento de un asistente robotico
médico. Tesis de Maestria del Ing. Carlos Prieto (UCV). Tutor: M. Cerrolaza. Grado de
Avance: 85%.

Un modelo computacional para adhesion y propagacion de células sobre
microportadores. Tesis de Maestria de la Profa. Jennire Vivas (UCV) Tutor: M.
Cerrolaza. Grado de Avance: 50%.

Tratamiento de fracturas diafisiarias en miembros inferiores. Tesis de Maestria del
doctor Carlos Sanchez (UCV) Tutor: O. Falcon. Grado de Avance: 90%.

Disefio de distractores alveolares considerando formacién y diferenciacion de tejidos
multinivel en la mandibula humana, Tesis Doctoral del Prof. W. Carrero (UCV) Tutor: M.
Cerrolaza. Grado de Avance: 80%.

Estudio de técnicas y biomateriales para la oseointegracion de proétesis e
implantes. Tesis Doctoral de la Profa. M.Sc. Everling Davila (UCV). Tutor: M. Cerrolaza.
Grado de Avance: 25%.

Integracion analitica de elementos de contorno para optimizacion de modelos
computacionales en biomecanica. Tesis de Maestria de la Lic. Liseth Valencia (UCV).
Tutor: M. Cerrolaza. Grado de Avance: 20%.

Modelamiento y simulacién del crecimiento de hueso en un segmento de la interfaz del
hueso huésped y el recubrimiento de tantalo poroso de un implante de titanio. Tesis
Doctoral de la Profa. M.Sc. Leyde Bricefio (UCV). Tutor: M. Cerrolaza. Grado de
Avance: 15%.

Andlisis de la respuesta mecanica de una sistema de implante dental sometido a un
estado dinamico de carga. Tesis de Pregrado del Br. Gerardo Delgado (UCV). Tutor: Y.
Gonzalez. Aprobada, mayo 2013.

Disefio Concurrente de Protesis de Pie. Tesis de Pregrado de los bachilleres Johanna
Valles y Gianfranco Criollo (UCV). Tutor: Othman Falcén. Aprobada, junio 2013.
Desarrollo de un prototipo de caja intersomatica para la estabilizacién posterior de la
columna lumbar. Tesis de Pregrado de la Br. Ana Vargas (UNEFA). Tutor: Yomar
Gonzalez. Grado de Avance: 75%.

Andlisis de la respuesta mecénica de una prétesis parcial de cadera cementada del tipo
modular sometido a un estado dinamico de carga. Tesis de Pregrado del Br. Angel
Méndez (UCV). Tutor: Yomar Gonzélez. Grado de Avance: 10%.

Disefio y desarrollo de andamios biomiméticos por el método de elementos finitos para
la regeneracion de tejido 6seo. Tesis de Pregrado de los Brs. Sofia Rodriguez y Jesus
Rodriguez (IUTFRP). Tutores: E. Davilay J. Vivas. Grado de Avance: 5%.



11.

Pasantias e informes de pasantias

Evaluacion de la factibilidad de fabricacion de un brazo robético de dos grados de
libertad como asistente a la ensefianza de cirugia laparoscépica. Informe de Pasantia
(3 meses) de la Br. Maria Fernanda Velasco (UNET). Tutores: Y. Gonzélez y V. Duarte.
Propuesta del disefio de un entorno virtual de aprendizaje para la ensefianza de las
técnicas bésicas de imagenologia médica. Informe de Pasantia (3 meses) de la Br.
Reina Guerrero (UNET). Tutora: L. Bricefio.

Simular la cinemética inversa en 3D de un asistente robdético para cirugia de
laparoscopia con 6 grados de libertad. Informe de Pasantia (3 meses) del Br. Jesus
Contreras (UNET). Tutores: Y. Gonzalez y F. Nieto.

Modificaciébn de geometrias 3D de protesis de rodilla para optimizar su desempenio.
Pasantia de investigacion (6 meses) de la Br. Carmen Quevedo (USB). Tutores: C.
Muller y M. Cerrolaza. Grado de avance: 30%

Modelado de implantes dentales considerando su oseointegracion y contacto no lineal,
Pasantia de investigacion (6 meses) de la Br. Celeste Miquilena (USB). Tutores: C.
Muller y M. Cerrolaza. Grado de avance: 30%

Modelacion y andlisis de tejidos 6seos (cortical y esponjoso) con acoplamiento de
protesis para traumatologia. Aplicacion en prétesis de cervical, Pasantia de
investigacion (6 meses) de la Br. Barbara Onsalo (USB). Tutores: L. Zambrano y M.
Cerrolaza, diciembre 2012.

Modelacion y andlisis de tejidos 6seos (cortical y esponjoso) con acoplamiento de
protesis para traumatologia. Aplicacion en prétesis de la rodilla, Pasantia de
investigacion (6 meses) del Br. Alejandro Ferreira (USB). Tutores: R. Torrealba y M.
Cerrolaza, diciembre 2012.

Modelacion y andlisis de tejidos 6seos (cortical y esponjoso) con acoplamiento de
prétesis para traumatologia. Aplicacibn en prétesis de hombro, Pasantia de
investigacion (6 meses) de la Br. Maria Angélica Diaz (USB). Tutores: C. Muller y M.
Cerrolaza, diciembre 2012.

Conferencias invitadas

Cerrolaza M., AAAS Annual Meeting (American Association for Advance of Science),
Invited Speaker, Washington, USA, Feb 2011

Cerrolaza M, Int. Congress of IABEM, Plenary Lecturer, Brescia, Italy, September 2011
Martin M., Invited Conference, Universidad Nacional de Colombia, junio 2011

Cerrolaza M., | Int’l Congress on Biomedical Engineering, Invited Lecturer, Cochabamba,
Bolivia, Nov 2011

Gonzélez Y., Cerrolaza M, Int. Conf. Computational & Experimental Engineering Sciences
(ICCES12), Thematic Lecturer, Crete-Greece, May 2012

Cerrolaza M, Invited Conference, Universidad Nacional de Colombia, julio 2012

Cerrolaza M, Uzcétegui G, X World Cong Computational Mechanics (WCCM), Keynote
Lecturer, Brazil, July 2012

Cerrolaza M., XIX Cong on Numerical Methods and their Applications, Plenary Lecturer,
Salta, Argentina, Nov 2012
Cerrolaza M., Invited Seminar, Biomedical Engineering Institute, Florida International

University, USA, Dec 2012



e Cerrolaza M., Invited Conference, Faculty of Bioengineering, National University of Entre
Rios, Argentina, Feb 2013

e Cerrolaza M., Y. Gonzalez, V Cong. on Biomed Eng & VIIl PanAm. Health Care Conf
(PAHCE-2013), Plenary Lecturer, Medellin, Colombia, May 2013

e Cerrolaza M., Invited Seminar, Universidad del Rosario, Colombia, June 2013

12. Seminarios dictados en el Instituto

El Instituto ha organizado alrededor de 40 seminarios en el periodo 2011-2013, los cuales se
dictaron por reconocidos especialistas dentro del ciclo conocido popularmente como
“Seminarios de los viernes”. Entre ellos cabe destacar los siguientes:

Titulo seminario Expositor Institucion Fecha
Robdtica y vision artificial 0. Chang ucv 2/2011
Modelo 2D de la difusion de calcio en estructuras J.C. Ugas ULA 2/2011
biocontractiles: células musculares esqueléticas

Electromiografia Superficial Multicanal M. Garcia P. USB 3/2011
Modelo biomecanico de la contraccion muscular F. Pérez ucv 4/2011
La Calidad del Software M. Pérez USB 4/2011
Dindmicas estocasticas, balance, neuronas y otros J. Cabrera IVIC 4/2011
temas

Una red internacional de investigacion y aprendizaje, V. Duarte INABIO 5/2011
potencia para nuestros tiempos

Teoria de particulas en el siglo XXI: Grandes Retos de | F. Febres USB 6/2011
la Fisica Moderna

Atencion Multidisciplinaria a Pacientes Especiales M. Hernandez | UCV 6/2011
El Instituto de Inmunologia: Trayectoria Universitaria I.Blanca ucv 7/2011
Aspectos Neurologicos en la Pardlisis Cerebral Infantil | J. Castillo H Ortop Infant 9/2011
Desarrollo y optimizacién de un sistema ultra rapido E. Romero ucv 10/2011
de radiografias para inyectores de motores de

automoviles

Cirugia del Futuro R. Sotelo Inst.M.Floresta | 10/2011
Polimeros biodegradables para aplicaciones bioméd. M. Sabino USB 6/2012
Nucleacién y cristalizacion del sistema PCL/ A.Muller USB 6/2012
nanotubos de carbono

Mecanobiologia computacional y crecimiento D.Garzén UNC/Colombia | 7/2012
El laboratorio de Bioingenieria de tejidos A.Marqués USB 7/2012
El Nacleo LUZ-COL: ¢ Quiénes somos? R. Balza LUZ 9/2012
Introduccion al Latex L.Valencia INABIO 10/2012
Modelado de crecimiento tumoral M. Martin ucv 10/2012
Investigacion en el Centro Computacion Grafica E.Ramirez ucv 10/2012
Disefio y Construccion de un dispositivo para edicion A.Gutiérrez USB 11/2012
dinamica de fuerzas oclusales dentales

La biomecanica aplicada al deporte M. Gomez Innova 12/2012
Modelamiento Matematico de Hinchamiento de A.Blanco USB 2/2013
Hidrogeles

Implantodontologia: Disefio de Implantes Dentales C. Sanchez Soc Ven Impl. 3/2013
Cirugia Piezoeléctrica I.Moncada Acad Ven Cir. 4/2013
El presente y el Futuro de las Interfaces de Usuario F. Narciso ULA 6/2013
Computacion en Paralelo C. Acosta ucv 7/2013




13.

Investigadores visitantes

Varios investigadores extranjeros visitaron al INABIO para:

Dictar charlas especializadas en el area de Bioingenieria y en Métodos Numéricos.
Asesorar tesis de Postgrado y Doctorales.

Participar en Proyectos de Investigacion en conjunto con el Instituto Nacional de
Bioingenieria, realizar pasantias cortas o largas de formacion y capacitacion profesional.

Entre ellos se puede mencionar a:

Prof. José Di Paolo, Universidad Nacional de Entre Rios, Argentina, junio 2013
Prof. Diego Garzon, Universidad Nacional de Colombia, Colombia, julio 2012
Prof. Ramén Codina, Universidad Politécnica de Catalufia, Espafia, marzo 2012
Prof. Diego Garzén, Universidad Nacional de Colombia, Colombia, junio 2013
Prof. Jomaa Ben-Hassine, Colorado School of Mines, USA, marzo 2012

Prof. Alberto Salvadori, Universita degli Studi di Brescia, Italia, marzo 2012

Profa. Claudia Garcés, Instituto Nacional de Telecomunicacdes, Brasil, junio 2013
Prof. René Meziat, Universidad del Rosario, Colombia, febrero 2013

14. Organizacion de eventos, Simposios y cursos

El Instituto ha organizado/participado en la organizacién de los siguientes eventos:

Organizacion del Scientific Workshop on Advanced Methods in Bioengineering
(SWAMBIO’2013), junio 6-7, 2013, Caracas, www.inabio.edu.ve/swambio. Asistieron
més de 50 participantes para atender las conferencias de 17 especialistas de
Venezuela, Brasil, Argentina y Colombia.



http://www.inabio.edu.ve/swambio

e QOrganizacion del XI Congreso Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria y
Ciencias Aplicadas (CIMENICS’'2012), del 26 al 28 de marzo de 2012 (Pampatar,
Venezuela). Asistieron mas de 130 especialistas de 15 paises del mundo. La ilustracion
mas abajo corresponde a las memorias del congreso publicadas en forma de libro.

e Organizacion del XIl Congreso Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieriay
Ciencias Aplicadas (CIMENICS'2014), del 24 al 26 de marzo de 2014 (Pampatar,
Venezuela). Se espera la asistencia de cerca de 160 especialistas de 20 paises del
mundo (para mas informacién acceder al portal www.cimenics.org)



http://www.cimenics.org/

Co-organizacion del V International Conference on Computational Biomechanics
(ICCB’2013), del 11 al 13 de septiembre de 2013 (Leuven, Bélgica, www.icch2013.0rg).
Se inscribieron mas de 250 reconocidos investigadores de todo el mundo.

I C C B V International Conference on
Computational Bioengineering

2 O 1 3 11-13 September 2013 - Leuven, Belgium

Home Topics Committees Program Submission Registration Venue Contact About

About

The International Conference on Computational Bioengineering is a conference series initiated in Spain on 2003. Originally conceived by
Manuel Doblaré, Helder Rodrigues, and Miguel Cerrolaza, the series is now steered by an international scientific committee that include
also Jean-Louis Coatrieux. Harry van Lenthe, and Marco Viceconti

The conference series is up 1o its fifth edition

« The First issue was held in Zaragoza (Spain). on September 24-26, 2003, organised by Manuel Doblaré.

+ The Second issue was held in Lisboa (Portugal). on September 14-16, 2005, organised by Helder Rodrigues

« The Third issue was held in Island of Margarita (Venezuela), on September 17-19, 2007, organised by Miguel Cerrolaza.

+ The Fourth issue was held in Bertinoro (ltaly), on September 16-18, 2009, organised by Marco Viceconti

« The Fifth issue will be held in Leuven (Belgium) on September 11-13, 2013 . organised by Harry van Lenthe and Hans Van
Oosterwyck

The original motivation of the series was to provide to the researchers of Latin countries (Spain, France, Italy, Portugal, Central and
South-America) a preferential space where to present their work to an international audience. However, from the very first issue the
conference characterised more as a truly international forum where researchers in computational bioengineering could meet and discuss
in full depth their methods and results, given the truly specialised nature of the event

ICCB conferences usually have 150-200 participants, and are designed to favour as much as possible the informal networking between
researchers in addition to the exchanges in the scientific sessions. Beautiful locations, great food, an easy-going atmosphere are the
landmark features of these events, which contribute fo create a social environment that favours the development of collaborations and
exchanges

Asimismo se organizaron los siguientes minisSimposios en varios congresos nacionales e
internacionales, a saber:

Y. Gonzalez. Organizacion del Simposio Numerical Methods in Bioengineering
Simulation and Modeling. Congreso ICCES 2012. Isla de Creta, Grecia, abril 2012.

G. Uzcétegui, M. Cerrolaza. Organizacién del Mini-simposio Computer modeling and
simulation in dentistry. X World Cong Comp. Mechanics (WCCM), Brasil, julio 2012

J. Vivas, Y. Gonzalez, V. Duarte, A. Guerrero, Organizacion del mini
simposio Bioingenieria: Desarrollo de tecnologias para la salud, JIFI, Fac. Ing. UCV,
nov 2012. También se organiz6 un Taller tedrico-practico de simulacion computacional
en Bioingenieria

C. Gasser, E. Kuhl, M. Cerrolaza. Organizacion del Simposio Computational
Biomechanics, IX World Cong Computational Mech. (WCCM), Sao Paulo, julio 2012

E. Soudah, E. Ofate, M. Cerrolaza. Organizacion del Simposio Numerical methods in
biomechanics and biofluids, | Congress on Biomedical Tech., Hannover, nov 2013

C. Gasser, M. Lee, E. Kuhl, M. Cerrolaza, Y. Gonzalez. Organizacion del Simposio
Computational Biomechanics, X World Cong Comp. Mech.(WCCM), Barcelona, 2014
E. Davila, M. Cerrolaza. Organizacién del simposio Advances in biomechanics: a
numerical “point-of-view”. Panamerican Congress on Computational Mechanics,
Buenos Aires, abril 2015

7 minisimposios en CIMENICS 2014




15. Actividades docentes

Los profesores del Instituto han dictado varias asignaturas de pregrado, maestria y doctorado,

como se detalla en la tabla a continuacion:

Curso Pertenece a Semestre | Profesores

Introduccion a la Bioingenieria Escuela de. In’gen|er|a Mecanica, 1-2013 Y nglzalez
Fac. Ingenieria E. Davila
Programa de Doctorado en

Método de Elementos Finitos Ingenieria Estructural, 2-2011 Y. Gonzélez
Fac. Ingenieria

Métodos Matematicos de la Prog,rama de,D_octorado. en Y. Gonzélez

P Mecénica Tedrica y Aplicada 1-2011

Mecanica i M. Cerrolaza
Fac. Ingenieria

Coronas v puentes Cétedra de Puentes y Coronas, 2011 al G. Uzcatequi

yp Fac. de Odontologia 2013 ' 9
- . Cétedra de Puentes y Coronas, 2011 al . .

Clinicas de Atencion Integral Fac. de Odontologia 2013 G. Uzcétegui

Mecanica | Dpto. .M(,ecamca, Escuela Basica, 1-2010 al 3 Del Rio
Ingenieria 1-2013

Informéatica para Ingenieros Escuela de Ingenieria Civil, 1-2011 al V. Duarte

P 9 Fac. de Ingenieria 1-2013 '

Introduccién a la Biomecanica Maestria en ngenlerla Estructural, 1-2012 Y. Gonza}lez
Fac. Ingenieria C. Gonzalez

Matematica I y Il Escuela de Matematica, 12011 | F. Nieto
Fac. de Ciencias

. Escuela Basica, 3-2011 al .

Calculo I Fac. Ingenieria 1-2013 F. Nieto

Fundamentos de Maestria en Bioingenieria, 1-2012 al E Davila

Biomateriales Fac. de Ingenieria 2-2012 ‘

La actividad de los profesores del Instituto ha permitido la creacion de dos asignaturas de
postgrado, las cuales se insertan en el programa de Maestria de Bioingenieria de la Universidad
Central de Venezuela. Estas asignaturas son:

e Fundamentos de los biomateriales
Profesora: Everling Davila

e Modelado y simulacion de sistemas biol6gicos
Profesora: Leyde Bricefio
16. Actividades de extension

El Instituto desarrolla una intensa actividad de extension, en su mayoria orientada a la solucién
de problematicas que afectan a comunidades de bajos recursos. Entre ellas cabe destacar:




e Contactos directos con la Direccion de Salud del Hospital Universitario de Caracas,
Hospital Ortopédico Infantil y otros hospitales y clinicas privadas, con el fin de
asesorarlos en la adquisicion y mantenimiento de equipos biomédicos.

e Realizacion de “Clinicas de Atencion Integral a Adultos” en la Fac. Odontologia UCV

e Simposios y charlas a los investigadores del Instituto y visitantes.

o Participacién en la “IV Convencidn de Ingenieria de Materiales”. Caracas, Venezuela.
Junio, 2013.

e Creacion y puesta en marcha del BANCO NACIONAL DE TEJIDOS, organizado
conjuntamente entre la UCV, el Ministerio de Salud y varias sociedades cientificas y
profesionales.

Equipos de taller y fabricacion de prototipos
El Instituto dispone de equipos de fabricacion de prototipos de implantes, como se muestra a
continuacion:

Torno de control numeérico Fresadora de control numérico

Torno semiautomatico Linea de anodizado




Estos equipos han permitido la fabricacién de varios prototipos, entre ellos:

Linea de fabricacion de rétulas Fabricacion de fijadores de fracturas

17. Pertenencia a comités de prestigio

El Prof. M. Cerrolaza es miembro de los comités editoriales de las siguientes revistas:

. of Computational Bioengineering (Editor-in-chief) (Korea)

. of Finite Elements in Analysis and Design (USA)

. of Computer Modelling in Engineering & Sciences (Corresponding Editor, USA)
. of Computers in Biology and Medicine (2010-2012, USA)

. of Biomedical Engineering and Technology (UK)

. of Mathematical Problems in Engineering (2008-2011, USA)

. of Mechanics in Medicine & Biology (Singapore)

. of Biomedical Engineering: Applications, Basis and Communications (UK)

. of Bionic Engineering (USA)

. of Chinese Medicine Research & Develop (China)

. of Biomedical Engineering Research (China)

. of Applied Mathematics & Computation (India)

Acta Cientifica Venezolana (Editor Asociado)

International Association of Computational Mechanics (miembro electo) (USA)
Revista Internacional de Métodos Numéricos en Andlisis y Disefio en Ingenieria (Spain)
Member of the European Society of Biomechanics, Europe
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El Prof. Y. Gonzalez es miembro de los comités editoriales de las siguientes revistas:

e J. of Biomedical Engineering and Technology (UK)
e J. of Biomedical Engineering Research (China)



El Prof. M. Martin-Landrove es miembro de los comités de las siguientes organizaciones:

18.

19.

Miembro de la European Society for Magnetic Resonance in Medicine and Biology
Miembro de la American Physical Society, USA

Presidente de la Sociedad Venezolana de Fisica Médica, Venezuela

Miembro de la IEEE Engineering in Medicine and Biology Society, USA

Miembro Honorario de la Sociedad Venez. de Proteccion Radiolégica, Venezuela

Premios y distinciones

Premio Venezuela Competitiva, otorgado al INABIO, 2011
Premio VARGAS de la Academia de Medicina otorgado al Dr. César Gonzalez, 2012

Cooperacion, sinergias y convenios internacionales

El Instituto mantiene activa cooperacion y sinergias con los siguientes centros/instituciones/
universidades extranjeras:

1.

10.

Institute for Engineering Research of Aragon (Prof. M. Doblare, Univ. of Zaragoza, Spain)
Computer representation of 3D complex models of bone with finite elements.

Colorado School of Mines (Prof. V. Griffiths, USA)

Analytical integration of FE stiffness matrices. Superparametric finite elements.

Institute fur Structural Analysis (Prof. G. Beer, Technische Universitat Graz, Austria)
Modeling of human bones using the boundary element method

Dept. of Mech. and Aerospace Engineering (Prof. M. Denda, State U. of New Jersey, USA)
Analysis of the piezoelectric effect on the fracture healing of long bones (femur and tibia).
Computer simulation of 3D piecewise piezoelectric field on bones.

Universitat of Braunschweig (Prof. L. Lehmann, Germany)

Analytical integration of influence matrices in the boundary element method. Results obtained
for quadratic elements and full singular kernels.

Centre de Enseignement et Recherche en Mecanique de Sols (Prof. P. Delage, Ecole
Nationale des Ponts et Chaussees, Paris, France)

Numerical methods and software development for the analysis of geomechanical problems.
Software for Cosserat plasticity in dynamic and non-linear analysis (Prof. J. Sulem)
International Center for Numerical Methods in Eng. (Profs. E. Oiate, S. Idelsohn, Spain)
Modeling of knee prosthesis and prosthesis for arthritis in older people. Currently supervision
of graduate students on these subjects. Some seminars offered in CIMNE.

Polytechnic University of Catalonia (Prof. S. Oller, Spain)

Study of constitutive models for biological materials. Bone remodeling. Cooperation in
modeling MCP prosthesis for arthritis in older people.

Biomechanics Group (CSM-Golden, Prof. A. Petrella, USA)

University of Entre Rios (Prof. J. Di Paolo, Argentina)

Analysis of blood flow using finite elements.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Lehrstuhl fir Computation in Engineering (Prof. Rank, Techn Univ Munchen, Germany)
Lattice Boltzmann analysis of complex blood flow passing through artificial valves in arteries.
Modeling of finite elements with different mechanical properties using Nurbs/adaptive FEA.
Bioengineering Center (Prof. J. Bustamante, Univ. of Medellin, Colombia)

Analysis of bioprosthetic cardiac valves.

University of Brescia (Prof. A. Salvadori, Italy)

Cooperation in analytical integration of influence matrices in the boundary element method.
Bidimensional parametrization of quadratic elements and symbolic manipulation to get
analytical closed forms of the matrices.

Federal University of Santa Catarina (Prof. E. Fancello, Brazil)

Cooperation in numerical algorithms/software development for biomech. & callus formation.
Instituto Ortopedici Rizzoli (Prof. F. Taddel, Italy)

Co-organization of the 4™ International Congress of Computational Bioengineering

University of Las Villas (Prof. C. Recarey, Cuba)

Modeling of complex human bones using particle-packing methods.

University of Uberlandia (Prof. S. Goulart, Brazil)

Cooperation in 3D simulation of dental prosthesis, including surrounding bone and mandible.
Instituto Superior Técnico (Prof. H. Rodrigues, Portugal)

Scientific cooperation in finite element modeling of hip prosthesis and other bones. Co-
organization of the 2™ International Congress on Computational Bioengineering.

University of Mar del Plata (Prof. A. Cisilino, Argentina)

Boundary element analysis of 2D/3D engineering problems damage and fracture mechanics
University of Sidney (Prof. K. Srinivas, Australia)

Scientific cooperation in symposia organization, in biological flow analysis (blood) using FEM

El Instituto ha firmado convenios de cooperacion cientifica con los siguientes centros/
instituciones/universidades extranjeras:

Convenio de Cooperaciéon Cientifica entre la Universidad Central de Colombia y la
Universidad Central de Venezuela.

Vigencia: 08/05/2013 (2 afios)

Convenio de Cooperacion Cientifica entre la Universidad de Brescia (ltalia) y la
Universidad Central de Venezuela.

Vigencia: 01/01/2011 (5 afios).

Convenio de Cooperacion Cientifica entre la Universidad Nacional de Entre Rios
(Argentina) y la Universidad Central de Venezuela.

Vigencia: 01/01/2011 (3 afios)

Convenio de Cooperacion con CECALCULA de la Universidad de Los Andes, para la
formacion de una red de clusters.



20. Nueva pagina web

El Instituto ha desarrollado una nueva pagina web, mucho més completa, dindmica y amigable.
Ver la direccion www.inabio.edu.ve



http://www.inabio.edu.ve/

